中国农科院研究生院

入侵生物学

2013年度授课内容及授课人

课程组织：万方浩

授课时间：2013年4－7月，每周六和周日上午9：00－12：00

授课地点：研究生院教学楼 二楼 第四教室
开课方式：授课＋课堂讨论

每堂课2.5小时授课，0.5小时讨论

课堂讨论：在第1堂课时将安排第2至第11讲的讨论题

论文题目：在第1堂课时给出选题，每位学生选一道题

课程专著：《入侵生物学》（科学出版社，2011）（赠送电子版）
免费赠送：中国生物入侵研究（科学出版社，2009） 

开卷考试：请每一位老师出一个考试题。

	讲课
	内容
	学时
	授课时间
	授课人

	第1讲
	入侵生物学科体系
	3
	04-07
	万方浩

	
	生物入侵的假说与理论（10个假说）
	3

3
	04-14

04-21
	郭建洋

杨念婉

	第2讲
	入侵物种种群生态学

种群形成（繁殖体压力、时滞等）

生态适应（表型可塑性、适应性进化与快速进化等）

种间竞争（非对称互作、协同入侵、竞争排斥等）
	3

3

3
	04-28

05-05

05-12
	成新跃

成新跃

成新跃

	第3讲
	入侵植物的化感效应
	3
	05-19
	刘万学

	第4讲
	入侵物种的扩散与扩张
	1.5
	05-26
	王  瑞

	第5讲
	生态系统对生物入侵的响应
	1.5
	05-26
	王  瑞

	第6讲
	入侵物种的风险评估与早期预警
	3
	06-02
	王  瑞

	第7讲
	入侵物种的检测与监测技术与方法

   入侵植物病害

   入侵昆虫与杂草
	3

3
	06-09

06-16
	冯  洁

张桂芬

	第8讲
	入侵物种的生物防治与持续治理
	3
	06-23
	郭建英

	第9讲
	外来入侵物种数据库与安全评价体系
	3
	06-30
	冼晓青

	第10讲
	生物入侵前沿：全球变化与生物入侵
	3
	07-07
	万方浩

	第11讲
	开卷考试
	3
	07-14
	万方浩


附件：

入侵生物学

Invasion Biology

课程编号：　　　　　　

课程属性： 

讲课课时：30　实验课时：0　讨论和论文撰写课时：　15　　学分：2
教学对象：硕士、博士研究生
知识背景：植物保护学科知识
教学目的和要求：

目的:通过对国内外有关外来入侵生物最新研究的理论与方法、技术与体系的了解，掌握这一新型交叉学科发展的新动向和新趋势，了解其他学科知识在该学科中的结合点与融汇层面，帮助构架从事该领域研究的思维方式与工作能力，拓宽知识面与科研思路。

要求:掌握本领域基础研究的最新动态与理论体系;掌握从事本领域应用研究的技术与方法。

教学方法与教学设备要求：

教学方法：采用双向教学法。主讲老师授课，每堂课后，30分钟的提问与讨论；专题讲座与教师点评

设备要求：多媒体投影仪

课程重点与难点：

课程重点：入侵生物学学科体系构建、热点研究的理论问题、生物入侵研究的特点。
课程难点：入侵生物学是一门新型交叉学科，要求学生要有一定的其他学科的理论与知识准备（如生态学、分子生态学、生物信息学等）。
考试方式：

开卷考试：1、每一位老师出一个考试题目（2.5小时）

              2、平时上课成绩（占20%）

主要参考书目（红色为必读书籍）：

1. 万方浩，郭建英，张  峰.  2009. 中国生物入侵研究. 科学出版社，北京。

2. 万方浩，谢丙炎，杨国庆.  2011. 入侵生物学. 科学出版社, 北京。

3. 万方浩，彭德良，王  瑞.  2010. 生物入侵: 预警篇, 科学出版社, 北京。

4. 万方浩，冯  洁，徐  进.  2011. 生物入侵: 检测监测篇, 科学出版社, 北京。

5. 万方浩，李保平，郭建英.  2009. 生物入侵：生物防治篇，科学出版社, 北京。

6. 万方浩，谢丙炎，褚  栋.  2008. 生物入侵：管理篇，科学出版社，北京。

7. 万方浩，郑小波，郭建英.  2005. 重要外来入侵物种的生物学与控制. 科学出版社，北京。

8. 徐汝梅、叶万辉.  2004.  生物入侵：理论与实践。 科学出版社，北京。

参考文献：

1. Prenter J, MacNeil C, Dick J T A, Dunn A M. Roles of parasites in animal invasions. TRENDS in Ecology and Evolution, 2004, 19 (7 ): 385-390.

2. Rudgers J A, Mattingly W B, Koslow J M. Mutualistic fungus promotes plant invasion into diverse communities. Oecologia, 2005, 144: 463-471.

3. Callaway R M, Reinhart K O. Soil biota facilitate exotic Acer invasions in Europe and North America. Ecological Applications, 2004, 14 (6): 1737-1745.

4. Morales C L, Aizen M A. Does Invasion of Exotic Plants Promote Invasion of Exotic Flower Visitors? A Case Study from the Temperate Forests of the Southern Andes. Biological Invasions, 2002, 4 (1-2): 87-100.

5. De Barro P J, Hidayat S H, Frohlich D, Subandiyah S, Ueda S. A virus and its vector, pepper yellow leaf curl virus and Bemisia tabaci, two new invaders of Indonesia. Biol Invasions, 2008, 10: 411-433.

6. Rudgers J A, Clay K. An invasive plant-fungal mutualism reduces arthropod diversity. Ecology Letters, 2008, 11: 831-840.

7. Vogelsang K M,Bever J D. Mycorrhizal densities decline in association with nonnative plants and contribute to plant invasion. Ecology, 2009, 90 (2): 399-407. 

8. Batten K M, Scow K M, Espeland E K. Soil Microbial Community Associated with an Invasive Grass Differentially Impacts Native Plant Performance. Microb Ecol, 2008, 55:220–228.

9. Callaway, RM; Cipollini, D.; Barto, K.; Thelen, GC; Hallett, SG; Prati, D.; Stinson, K.; Klironomos, J.  Novel weapons: invasive plant suppresses fungal mutualists in America but not in its native Europe.  Ecology, 2008. 89: 4, 1043-1055.

10. Dassonville N, Vanderhoeven S, Vanparys V, Hayez M, Gruber W, Meerts P. Impacts of alien invasive plants on soil nutrients are correlated with initial site conditions in NW Europe. Oecologia, 2008, 157(1): 131-40. 

11. De Deyn G B,Cornelissen J H C, Bardgett R D. Plant functional traits and soil carbon sequestration in contrasting biomes. Ecology Letters, 2008, 11: 516–531. 

12. Levine JM. 2000. Species diversity and biological invasions: Relating local process to community pattern [J ] . Science, 288 : 852-854.

13. Foster B.L., Smith V.H., Dickson L., Hilderbrand T., Invasibility and compositional stability in a grass land community: relationships to diversity and extrinsic factors. Oikos 2002, 99: 300-307.

14. Hierro J.L., Maron J.L., Callaway R.M., A biogeographical approach to plant invasions: the importance of studying exotics in their introduced and native range. Journal of Ecology 2005, 93: 5-15.
15. Luke G. Barrett, Peter H. Thrall, Jeremy J. Burdon, Celeste C. Linde  Something in the way you move: dispersal pathways affect invasion success. Trends in Ecology & Evolution, Volume 24, Issue 3, March 2009, Pages 136-144
16. Jennifer L. Funk, Elsa E. Cleland, Katherine N. Suding, Erika S. Zavaleta. Restoration through reassembly: plant traits and invasion resistance. Trends in Ecology & Evolution, Volume 23, Issue 12, December 2008, Pages 695-703.
17. Petr Pyšek, David M. Richardson, Jan Pergl, Vojtěch Jarošík, Zuzana Sixtová, Ewald Weber.Geographical and taxonomic biases in invasion ecology. Trends in Ecology & Evolution, Volume 23, Issue 5, May 2008, Pages 237-244.

18. Joe Roman, John A Darling. Paradox lost: genetic diversity and the success of aquatic invasions. Trends in Ecology & Evolution, Volume 22, Issue 9, September 2007, Pages 454-464.
19. Dov F. Sax, John J. Stachowicz, James H. Brown, John F. Bruno, Michael N Dawson, Steven D. Gaines, Richard K. Grosberg, Alan Hastings, Robert D. Holt, Margaret M. Mayfield, Mary I. O’Connor, William R. Rice. Ecological and evolutionary insights from species invasions. Trends in Ecology & Evolution, Volume 22, Issue 9, September 2007, Pages 465-471.
20. Garbaye, Frédéric Suffert, Ivan Sache, David M. Rizzo. Marie-Laure Desprez-Loustau, Cécile Robin, Marc Buée, Régis Courtecuisse, Jean.  The fungal dimension of biological invasions. Trends in Ecology & Evolution, Volume 22, Issue 9, September 2007, Pages 472-480.
21. Mark Vellend, Luke J. Harmon, Julie L. Lockwood, Margaret M. Mayfield, A. Randall Hughes, John P. Wares, Dov F. Sax. Effects of exotic species on evolutionary diversification. Trends in Ecology & Evolution, Volume 22, Issue 9, September 2007, Pages 481-488.
22. Marie-Laure Desprez-Loustau, Cécile Robin, Marc Buée, Régis Courtecuisse, Jean Garbaye, Frédéric Suffert, Ivan Sache, David M. Rizzo. The fungal dimension of biological invasions. Trends in Ecology & Evolution, Volume 22, Issue 9, September 2007, Pages 472-480.
23. David L. Strayer, Valerie T. Eviner, Jonathan M. Jeschke, Michael L. Pace.  Understanding the long-term effects of species invasions. Trends in Ecology & Evolution, Volume 21, Issue 11, November 2006, Pages 645-651
24. Callaway, RM; Cipollini, D.; Barto, K.; Thelen, GC; Hallett, SG; Prati, D.; Stinson, K.; Klironomos, J.  Novel weapons: invasive plant suppresses fungal mutualists in America but not in its native Europe.  Ecology, 2008. 89: 4, 1043-1055. 

25. Inderjit, Seastedt T R, Callaway R M, Pollock J L, Kaur J.  Allelopathy and plant invasions: traditional, congeneric, and bio-geographical approaches. Biological Invasions, 2008, 10(6): 875-890. 

26. Mangla S, Inderjit, Callaway R M. Exotic invasive plant accumulates native soil pathogens which inhibit native plants. Journal of Ecology. 2008, 96: 58-67. 

27. Anna Traveset, David M. Richardson. Biological invasions as disruptors of plant reproductive mutualisms. Trends in Ecology & Evolution, Volume 21, Issue 4, April 2006, Pages 208-216。
28. Christian, C.E. 2001. Consequences of a biological invasion reveal the importance of mutualism for plant communities. Nature, 41(11):635-639.

29. Holt, R. 1996. Demographic constraints in evolution: towards unifying the evolutionary theories of senescence and niche conservatism. Evolutionary Ecology. 10:1-10.

30. Levis, J. M.  2000. Species diversity and biological invasions: relating local process to community pattern. Science, 288(5):852-854.

31. Sakai, A. K.; et al. 2001. The Population biology of invasive Species. Annu. Rev. Ecol. Syst. 32:305-332.

32. Thompson, J. N. 1998. Rapid evolution as an ecological process. TREE 13(8):329-332.

思考题

入侵物种的遗传属性与特征（固有属性）
入侵生物的表型可塑性（表观响应特征）
入侵过程中物种系统发育地理格局与演变（资料较多、历史较长）

入侵物种与寄主互作的适应机制（植物病害）

入侵生物对生态环境胁迫的适应机制（生物的或非生物的）
入侵物种是否比本地物种更具有遗传变异特性（理论问题）

入侵物种的快速进化（种类）、协同进化（种间－相互作用）

入侵物种的最小种群维持（入侵与潜伏阶段的行为特性）

入侵物种的潜伏（时滞效应）与调整 （生态适应性调整）

入侵物种种群形成的生活史特征（众多资料分析、归纳总结）

入侵物种的生态和生理特征 （众多资料分析、归纳总结）

入侵物种的生殖对策与环境响应 （昆虫）

入侵物种的行为机制（昆虫）

入侵植物的化感作用机制（Novel weapon）
入侵植物与土壤微生物的互作(微生态环境、互利)

入侵物种与本土物种的种间竞争与抑制作用（植物、昆虫）

入侵物种传播与扩散生物学过程（途径与格局） （植物、昆虫）

生物多样性结构与格局对入侵生物的抵抗

生物入侵对野生生物资源的影响

生境破碎及人为干扰与生物成功入侵

生态位机遇（资源机遇、天敌逃避机遇）
资源的竞争作用与种间竞争置换

外来入侵物种的风险评估、模式、体系
外来入侵物种的生态环境、经济评估的模式与体系

重要农林入侵生物可持续控制策略与途径

生态位机遇与危险物种成功入侵的关系 

危险物种入侵对特定生态系统结构与功能的影响
潜在危险物种的风险评估理论与预警系统

内共生菌在昆虫入侵过程中的作用


主动扩散的诱发机制

环境因子对扩散的影响

种群密度和地理障碍对扩张的制约机制

入侵生物快速种群遗传学机制

入侵生物的表型可塑性

生物与非生物因子对群体遗传分化的影响效应

入侵过程中物种系统发育地理格局与演变

撰写人：万方浩（中国农科院植保所）
撰写日期：2013年3月15日
